MANUAL DE DOENCAS DAS ABELHAS

BOAS PRATICAS APLICADAS A PREVENCAO,
CONTROLE E ERRADICACAO DE DOENCAS DAS ABELHAS
DIRECIONADO AO SERVICO VETERINARIO OFICIAL

Ministério da Agricultura e Pecudria






Ministério da Agricultura e Pecuaria - MAPA
Secretaria de Defesa Agropecuaria

MANUAL DE DOENCAS DAS ABELHAS

Boas praticas aplicadas a prevencao, controle e erradicacdo de
doencas das abelhas direcionado ao servico veterinario oficial

Missao do MAPA
Promover o desenvolvimento sustentavel das cadeias produtivas agropecuarias,
em beneficio da sociedade brasileira

Brasilia
MAPA
2023



© 2023 Ministério da Agricultura e Pecudria.

Todos os direitos reservados. Permitida a reproducao parcial ou total desde que citada a fonte e que ndo seja para
venda ou qualquer fim comercial. A responsabilidade pelos direitos autorais de textos e imagens desta obra é do
autor.

12 edi¢cdo. Ano 2023

Elaboracao, distribuicdo, informacdes:

Ministério da Agricultura e Pecuaria

Secretaria de Defesa Agropecudria

Departamento de Saude Animal

Coordenacdo Geral de Prevencao e Vigilancia em Saude Animal — CGVSA
Endereco: Esplanada dos Ministérios, Bloco D - andar, 32 andar, sala 318 - A
CEP: 70043-900 Brasilia - DF

Tel.: (61) 3218-2238

e-mail: pnsab@agro.gov.br

Coordenagdo: Divisdo de Prevencgdo e Vigilancia Animal Il - DIVIG IlI

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Biblioteca Nacional de Agricultura — BINAGRI

Brasil. Ministério da Agricultura e Pecuaria.

Manual de doengas das abelhas : Boas praticas aplicadas a
prevencgao, controle e erradicagao de doencas das abelhas
direcionado ao servico veterinario oficial / Departamento de
Saude Animal. Secretaria de Defesa Agropecuaria. — Brasilia :
MAPA/SDA, 2023.

180 p. il. color.

Recurso: Digital
Formato: PDF
ISBN: 978-85-7991-205-4

1. Abelhas. 2. Doengas das abelhas. 3. Boas praticas. 4. Apicultura.
|. Secretaria de Defesa Agropecuaria. Il. Titulo.

AGRIS 7100
LO1

Layla Alexandrina Barboza dos Santos CRB1 - 3447















Glossdrio / Defini¢des para este documento

Glossario / Definicbes para este documento

Cibario
Colmeia
Colonia
Elipsoides

Enxame

Galeas
Glossa

Heterotalico
Lacinias
Micélio
Opercular
Ostio

Palpos labiais
Paraglossa
Protratil

Provisoes

Regiao Pantropical
Sanidade

Saude:

Tergitos

Voltinismo

Relativo ou pertencente as partes bucais de um inseto.

Estrutura onde se alojam abelhas, podem ser rusticas ou racionais,
construidas para o0 manejo de coldnias.

Unidade animal quando se trata de abelhas, composta por abelhas
adultas, crias e alimento em estruturas proprias.

Préprio de ou que tem a forma de elipse; elipsoide.

Conjunto de abelhas adultas, rainha e operarias, casualmente zangdes/
machos.

Nos insetos, lobo externo das maxilas limitado pelos estipes.
Nos insetos, projecéo em forma de lingua na por¢cao mediana dos labios.

Diz-se dos fungos em que as estruturas sexuais masculinas e femininas
nao estdo no mesmo individuo, séo autoestéreis.

Uma das pecas, achatada, que compdem as maxilas dos insetos.

Talo de fungos, composto de filamentos (hifas) que constituem sua parte
vegetativa e sdo destituidos de clorofila.

De opérculo, estrutura que serve de tampa ou cobertura a uma cavidade
ou orificio.

Abertura que da acesso a 6rgao tubular, ou que se encontra entre duas
cavidades corporais distintas; ostium.

Apéndice segmentado das maxilas ou do labio dos insetos.

Nos insetos, cada um dos dois lobos no apice dos labios, lateralmente
as glossas.

Que se pode alongar para a frente; protractil, protraivel.

Conjunto de artigos de consumo e reserva de alimentos; provimento,
viveres.

Que ocorre em qualquer regiao dos tropicos (diz-se de organismo).
Conjunto de condicdes que conduzem ao bem-estar e a saude.

Estado de equilibrio dindmico entre o organismo e seu ambiente, o qual
mantém as caracteristicas estruturais e funcionais do organismo dentro
dos limites normais para sua forma de vida e para a sua fase do ciclo
vital.

Cada um dos escleritos do tergo no corpo dos artrépodes.

Mesmo que voltismo, termo usado nas ciéncias bioldgicas para indicar a
frequéncia das reproducdes anuais de um organismo.






INTRODUCAO

A ocorréncia de doencas nas coldnias pode acarretar
prejuizos diretos na cadeia produtiva apicola e
meliponicola devido a diminuicdo da produtividade
e perdas de coldnias em casos graves, € indiretos
com perda de mercado interno e externo. No Brasil,
0s produtos apicolas tém se expandido, conquistado
0 mercado interno e mundial, gerando crescimento
no setor com oportunidades para produtores e
empresas do segmento (MARTINEZ e SOARES,
2012; BALBINO et al., 2015).

As abelhas sao consideradas responsaveis, de forma direta
ou indireta pela polinizacao de aproximadamente 70% das
espécies cultivadas para produgéo de alimentos no mundo.
O servico ecossistémico de polinizacao realizado pelas
abelhas gera recursos e promove o0 aumento na produgao
e na qualidade de diversos produtos agricolas (FAO, 2016;
USDA, 2017, CGEE, 2017).

As culturas agricolas podem ser totalmente dependentes,
depender em certo grau e outras podem se beneficiar do
servico de polinizagéo realizado pelas abelhas. Embora
algumas espécies vegetais ndao necessitem de agentes
polinizadores para produzir frutos e sementes, a presenca de
apiarios e meliponarios no entorno da plantacao contribui no
processo de polinizacao das culturas que dela se beneficiam,
resultando em aumento de produtividade agricola.

Com a crescente demanda por alimentos no mundo, e
sendo o Brasil um dos protagonistas desse cenario, torna-
se prioridade a busca por maior producao, especialmente
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aumentando a produtividade por area. A presenca
de abelhas no cenario agricola esta associada
a uma producao mais responsavel € seu valor
na agricultura foi estimado por pesquisadores
em cerca de US$ 43 bilhdes, considerando
apenas as culturas que se tem informacoes
de area plantada e grau de dependéncia por
polinizacdo conhecido (WOLOWSKI et al.,
2019). O incremento de produtividade associado
as abelhas & de extrema relevancia para o
desenvolvimento do agronegdcio nacional, que
tem previsao de crescimento significativo nos
proximos 10 anos (USDA, 2020).

Considerando o exposto, a saude das abelhas
é fundamental tanto para a producdo de mel
e demais produtos das abelhas como para a
seguranca alimentar. A compreensao, supervisao
e difusdo do conhecimento sobre o manejo
adequado das coldnias de modo a evitar pragas,
doencas e contaminantes, deve fazer parte das
politicas publicas para desenvolvimento do setor
agropecuario.

Apesar de nao estarem sob o0 escopo do
Programa Nacional de Saude das Abelhas -
PNSADb, as crescentes ocorréncias de mortalidade
de abelhas por suspeita de intoxicagdo vém
causando preocupacao. As intoxicacoes de
abelhas s&o agravos nao infecciosos e por esse
motivo ndo fazem parte da vigilancia sanitaria
animal preconizada para as doencas de abelhas
de interesse do programa sanitario. Os sintomas
mais comuns das intoxicagdes observados a
campo serao evidenciados por esse manual, para
que o Servico Veterinario Oficial possa considera-
los em suas acdes sanitarias para a elaboracao
de diagndstico diferencial, quando couber.

Ressaltamos que os Orgdos Executores de
Sanidade Agropecuaria - OESAs possuem a
autonomia necessaria para realizar investigacoes
de casos de mortalidade de abelhas onde a
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Unica suspeita clinica seja a intoxicagcdo. Em
alguns Estados, esse trabalho tem sido realizado
em parcerias com orgados como o Ministério
Publico, Universidades, entre outros. Maiores
informacdes sobre forma de registrar essas
investigacbes a campo, estao disponiveis no
manual do e-SISBRAVET, disponivel no sitio
eletrbnico do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento — MAPA.

Em 2008, foi criado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento o Programa Nacional
de Sanidade Apicola (PNSAp). Diante do
crescimento exponencial que a meliponicultura
vem apresentando no territério nacional, o
programa sanitario foi revisado e passou a ser
denominado Programa Nacional de Saude
das Abelhas - PNSAb, expandindo assim suas
acOes estratégicas também para as abelhas
nativas sem ferrao. O objetivo do programa
consiste em fortalecer a cadeia produtiva das
abelhas, através de acdes de vigilancia e defesa
sanitaria animal, de modo a prevenir, controlar
ou erradicar doencas que acometem as abelhas,
fomentando a importancia da saude para garantir
0 sucesso da cadeia produtiva da Apicultura e
da Meliponicultura no Brasil (MAPA, 2008).

1.1 Meliponicultura

As abelhas (Anthophila) compdem um grande
grupo, com mais de 20.000 espécies descritas
no mundo e ocupam diversos ecossistemas
(ITIS, 2018). O Brasil se destaca com pouco
mais de 1.900 espécies ja catalogadas até 2020
(DISCOVERY LIFE, 2020).

As abelhas nativas sem ferréo sao sociais e
representam aproximadamente 600 espécies,
sendo 330 espécies conhecidas no Brasil,
catalogadas em 33 géneros (CORTOPASSI-
LAURINO e NOGUEIRANETO, 2016; CAMARGO
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Figura 1.1. Abelha A. mellifera em polinizagao dirigida na cultura do meldo no estado da Bahia (acima a esquerda); abelha
mandagaia (Melipona quadrifasciata) em planta ornamental (acima a direita); Operaria coletando pdlen em inflorescéncia de
graminea, pesquisadores da Africa encontraram maior rendimento reprodutivo de Braquiaria com a presenca de abelhas
(abaixo a esquerda — Adamou e Tchuenguem Fohouo (2014)); Operaria de abelha nativa em polinizagdo dirigida na cultura do
morango em Minas Gerais (abaixo a direita). (Fotos: Heber Luiz Pereira)
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e PEDRO, 2013). Apresentam variagdes como a
entrada de seus ninhos, numero de individuos
no ninho, bem como o habito de nidificacéo,
com formas e cores diferenciadas, sendo que
algumas espécies se adaptam facilmente ao
manejo. Com a grande diversidade presente no
pais, 0s nomes populares das abelhas nativas
sem ferrao muitas vezes se confundem nas
diferentes regides do Brasil, sendo necessario
utilizar nomes cientificos para identifica-las de
maneira correta (NOGUEIRA-NETO, 1997;
SANTOS, 2010).

Diferentemente das abelhas de habitos solitarios,
as abelhas sociais apresentam diferentes niveis
de organizacao. Vivem em colbnias populosas,
com centenas a milhares de abelhas fémeas
operarias e, geralmente, apenas uma rainha, e
os individuos machos, os zangdes, podem ou
n&o estar presentes nas coldnias (VIT, PEDRO e
ROUBIK, 2013).

A criacao de abelhas nativas sem ferrdao € uma
atividade desenvolvida ha séculos, com relatos
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desde os primoérdios das antigas civilizagdes do
Egito Antigo. Ao decorrer da historia da evolugéo
da humanidade, em todo o continente americano
antes da introducdo da abelha europeia (Apis
mellifera), o mel se destacou como produto de
uso medicinal na cultura indigena, se tornando
0 produto mais valorizado das abelhas indigenas
(ou nativas), sendo uma das primeiras fontes de
acucar para o ser humano, e hoje vem ganhando
destaque na producao em varias regides do pais
(BALLIVIAN, 2008; SILVA e PAZ, 2012).

As abelhas que existiam no Brasil até o ano de
1839 eram chamadas abelhas nativas, abelhas
indigenas, ou meliponineos, o motivo pelo qual
muitas das denominacdes cientificas desse
grupo de abelhas sejam denominadas de origem
linguistica indigena tupi, e a diversidade dessas
espécies de abelhas € consideravelmente
elevada. Inicialmente desenvolvida pelos indios,
a criacao de abelhas sem ferrao estendeu-se aos
pequenos produtores e de uma maneira rustica e
tradicional, sendo considerada uma atividade de
renda econémica complementar (NOGUEIRA-
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Figura 1.2. Distribuicdo geografica da Tribo Meliponini nos continentes. (Fonte: Parpinelli, 2016, adaptado de Sakagami, 1982).
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NETO,1997; COLETTO-SILVA, 2005; SILVA e
PAZ, 2012). A criagéo racional de abelhas sem
ferrdo é definida como meliponicultura, termo
utilizado pela primeira vez por Nogueira-Neto em
1953, e é praticada ha séculos por populacdes
tradicionais e vem ganhando adeptos nos ultimos
anos (NOGUEIRA-NETO, 1953; BARBIERI e
FRANCOQY, 2020).

Os meliponineos se encontram em toda regiao
pantropical do planeta e, ocupam também
algumas regides de clima temperado subtropical.
Assim, essas abelhas sdo encontradas na maior
parte da América Neotropical, ndo ocorrendo em
regides de clima temperado (NOGUEIRA- NETO,
1997; PEREIRA et al., 2011; VILLAS-BOAS,
2012; CAMARGO, 2013).

Nos ultimos 10 anos a meliponicultura teve uma
grande expanséo, devido aos novos modelos
de colmeias, popularizacdo do uso de iscas e
facilidade de comercializacao via redes sociais,
mesmo que irregular € com possiveis riscos
sanitarios (OLIVEIRA et al., 2012). No entanto,
existem entraves como a falta de conhecimento
por parte dos meliponicultores e pelos
responsaveis pelo cadastramento (OESAs e
orgao ambiental) que dificultam a legalizacao dos
meliponarios. Mesmo com essa problematica
€ observado uma crescente utilizacdo destas
abelhas em cultivos, voltada para a polinizacao
dirigida.

1.2 Apicultura no Brasil

Com o processo da expansao territorial europeia
e a colonizagédo das novas terras, as abelhas
que antigamente ocupavam apenas o Velho
Mundo (0 mundo conhecido pelos europeus até
0 século XV) foram introduzidas em locais onde
nao se tinham registros de sua existéncia. As
primeiras colonias de Apis mellifera encontradas
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nas Ameéricas datam do século XVII, no ano de
1621 (CRANE, 1990).

No periodo imperial de 1839, por meio
de autorizacdo do rei Dom Pedro |, foram
introduzidas no Brasil as primeiras abelhas
europeias da subespécie Apis  mellifera
mellifera proveniente da cidade do Porto em
Portugal, dando inicio a producédo de mel no
Brasil (NOGUEIRA-NETO, 1997; WIESE, 2005;
PEREIRA et al., 2014). Antes desse processo de
introducao das abelhas europeias, no Brasil se
conheciam apenas as abelhas nativas sem ferrao,
também conhecidas como abelhas indigenas, a
exemplo: mandacaia (Melipona quadrisfasciata
Lepeletier), tilba (Melipona compressipes), jatai
(Tetragonisca angustula L.), urucu (Melipona
scutellaris L.), dentre outras (NOGUEIRA-NETO,
1997; KERR, 1980; WOLFF, 2008).

No ano de 1845, imigrantes alemaes trouxeram
consigo algumas racas de A. mellifera mellifera
provenientes da Alemanha, introduzindo-as no
sul do Brasil (Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parana), dando inicio a apicultura racional
brasileira. Entre os anos de 1870 e 1880,
Hannemann e Schenck, Hanewn e Brunnet
trouxeram da Alemanha as primeiras A. mellifera
ligustica para o Sul do Brasil, também conhecidas
como abelhas amarelas italianas (Figuras 1.4 e
1.5). Estas abelhas foram introduzidas no Brasil,
para ser utilizada a cera branca na confeccao
de velas para fins religiosos, visto que a cera
produzida pelas abelhas nativas sem ferrao, era
de pequena quantidade e possui cor marrom,
por ser uma mistura de cera e resina entre outros
produtos, ndo sendo interessante sua utilizagéo
para aquela finalidade (NOGUEIRA-NETO, 1997;
GONCALVES, 2001; FRANCQY, 2007).

Com a chegada de mais imigrantes ao Brasil
durante 0s anos seguintes, outras subespécies
também foram trazidas pelos europeus, sendo
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introduzidas no Brasil a A. mellifera carnica e a
A. mellifera caucasica, disseminando as abelhas
por todo territorio brasileiro (GONCALVES,
1994; WIESE, 2005). Sendo assim, destacam-
se as quatro principais subespécies de abelhas
europeias introduzidas em terras brasileiras
no século XIX: a alema Apis mellifera mellifera,
a italiana Apis mellifera ligustica, a austriaca
Apis mellifera carnica e a russa Apis mellifera
caucasica (GONCALVES, 1994; OLIVEIRA e
CUNHA, 2005).

1.3 Processo de africanizacéao da
apicultura brasileira

Até o0 ano de 1956, somente as subespécies
europeias haviam sido introduzidas no Brasil
pelos colonizadores na época do Brasil colonial.
Em meados da década de 1950, a producao de
mel sofreu uma queda devido ao surgimento de
doencas e pragas que atacavam as colbnias. A
baixa produtividade das abelhas europeias no
Brasil, com valores de 4 a 6 mil toneladas/ano no
pais, nao era condizente com o tamanho e com
as caracteristicas tropicais propicias a exploracéo
da apicultura (KERR, 1992; GONCALVES, 2006;
PEREIRA, 2011).

Preocupados com a baixa producédo do mel
brasileiro, o governo brasileiro tomou algumas
medidas para reverter tal quadro. Oficialmente
convidado pelo governo, o engenheiro agréonomo
e geneticista especialista em abelhas, Prof. Dr.
Warwick Estevam Kerr, professor da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — ESALQ,
de Piracicaba — SP, foi 0 escolhido para estudar o
problema e apresentar ao governo brasileiro uma
proposta que permitisse elevar a produtividade
das colbnias de abelhas (GONCALVES, 2006;
REIS e PINHEIRO, 2011).

O Dr. Warwick Estevam Kerr realizou um
minucioso estudo na literatura apicola mundial

18

da época, constatando que, no continente
africano, havia uma abelha melifera muito mais
produtiva que as europeias existentes aqui do
Brasil, denominada A. mellifera scutellata. Em
1956, o proprio Prof. Kerr realizou uma viagem ao
continente africano com o intuito de aprofundar
0 estudo das abelhas africanas, durante a qual
entusiasmou-se com a capacidade produtiva
das espécies de Apis locais (KERR, 1967). Kerr
importou da Africa rainhas da subespécie Apis
mellifera scutellata (anteriormente conhecidas
como Apis mellifera adansoni, nome cientifico
usado até meados do ano de 1975) para realizar
estudos no Brasil (KERR, 1967; RUTTNER et al.,
1978; GONCALVES, 2006).

Devido a um erro de manejo e de forma acidental,
a tela excluidora que estava na entrada das
colmeias que continham rainhas importadas foi
retirada, o que permitiu que as rainhas africanas
puras enxameassem antes de ser realizado o
programa de melhoramento genético planejado
pelo Prof. Kerr nas proximidades da cidade de
Rio Claro-SP (KERR, 1967; RINDERER et al.,
1993).

Sendo assim, as rainhas novas puras africanas
(A. m. scutellata) foram fecundadas por zangdes
de diversas subespécies europeias da regiao,
iniciando uma rapida expansdo por todo o
Brasil, dando inicio ao chamado periodo de
africanizagédo. Esse consiste no processo
de hibridizacdo originando um descendente
polihibrido, posteriormente denominado de
abelha africanizada. Desde o inicio, esses
novos descendentes mantiveram sempre as
caracteristicas comportamentais e morfologicas
das abelhas puras africanas e de maneira rapida
e gradual ocorreu 0 processo de enxameacao
e africanizacado das abelhas A. mellifera. Este
periodo foi considerado como um marco inicial
de um novo momento na histdria da apicultura
brasileira (KERR, 1967; DE JONG, 1996;



GONGALVES, 2006; PEREIRA, 2011; SOARES,
2012).

No Brasil, a abelha africanizada apresentou
desempenho superior as abelhas europeias
presentes no  continente. As  abelhas
africanizadas se destacam por apresentarem
elevada capacidade de defesa e adaptacéo a
novos ambientes, capacidade reprodutiva muito
mais eficiente com facilidade de enxamearem,
rusticidade, maior tolerancia a doencas,
apresentando caracteristicas Unicas e proprias
(DE JONG, 1996; GONCALVES, 2006).

Por causa destas novas formas de adaptacéo
e expansao, a abelha africanizada rapidamente
se espalhou pelas Américas, colonizando
inicialmente o Brasil, expandindo por quase
toda a América do Sul, exceto as regides
abaixo do paralelo 33° na Argentina, em que o
limite foi provavelmente imposto pelas baixas
temperaturas de inverno encontradas nesta
regiao (KERR, 1982; SHEPPARD et al., 1999;
GONCALVES, 2006).

Ao Oeste, a expansdo foi limitada devido a
presenca da Cordilheira dos Andes, que impediu
a passagem dos enxames em razao das baixas
temperaturas. O Chile € o Unico pais da América
do Sul que néao apresenta abelhas africanizadas
em seu territorio até os dias de hoje (DEL LAMA
et al,, 2004, FRANCOY, 2007). A América
Central foi ligeiramente colonizada, mesmo com
tentativas frustradas de se criar barreiras que
impedissem 0 avanco dos enxames na regiao
do Panama (BOREHAM e ROUBIK, 1987).
Atualmente, ocupam grande parte ou totalidade
dos Estados da Califérnia, Texas, Arizona, Novo
México e Nevada, no Sul dos Estados Unidos
(ALICE PINTO et al., 2007).

Durante muitos anos foram destacadas as
caracteristicas  negativas destas abelhas,
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provocando o abandono ou reducéo drastica
da atividade pelos apicultores, que n&o estavam
preparados. A principal razao foi o elevado grau de
defensividade das abelhas africanizadas, porém
ressalte-se que muito pouco ou quase nada se
sabia sobre seu comportamento, resultando na
falta de técnicas de manejo adequados. Aliado a
isto, foi criado um movimento negativista trazido
pelos meios de comunicacdo em relacao as
conhecidas e apelidadas “abelhas assassinas”,
que também contribuiram ainda mais para a
decadéncia da apicultura no Brasil nesse periodo
(SOARES, 2004; RANGEL, 2013).

Esta visdo negativa diminuiu conforme se
comprovou a produtividade dessas abelhas. O
surgimento das abelhas africanizadas no Brasil e
as suas consequéncias na vida dos apicultores,
comerciantes, pesquisadores e na producao,
causaram uma ampla modificacdo no cenario
apicola brasileiro. Apds essas mudancas a
apicultura estda em ampla expanséo, tendo
destaque como a atividade do agronegdécio de
maior desenvolvimento, permitindo que o Brasil
seja conhecido como produtor e exportador dos
produtos apicolas, sendo que algumas décadas
depois 0 pais passou a produzir em torno de 40
mil toneladas/ano (GONCALVES et al., 2010;
IBGE, 2018).

As abelhas africanizadas apresentam maior
tolerancia a pragas e doencas em relacdo as
abelhas de origem europeias, nao necessitando
da utilizacdo de produtos quimicos para o0
controle sanitario (DELAPLANE e MAYER, 2005).
A africanizagdo contribuiu para a resisténcia a
patdgenos e maior eficiéncia no comportamento
de remocao de crias infestadas pelo acaro Varroa
destructor (GUERRA-JUNIOR et al., 2000). A
defensividade tem sido uma das caracteristicas
mais marcantes da abelha africanizada em
relacao a europeia (OE SOUZA et al., 2012).
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1.4 Cadeia produtiva de apicultura
e meliponicultura

Tanto a cadeia produtiva da apicultura quanto a da
meliponicultura devem ser vistas como servicos
ecossistémicos de polinizacdo, pois o Brasil
tem excelente potencial apicola (flora e clima),
sendo considerada uma importante atividade
que contribui para o desenvolvimento social e
econdmico (ASSAD et al., 2018). A cadeia produtiva
da apicultura na atualidade, principalmente no que
se refere a exploragéo do seu produto principal, o
mel, assume crescente importancia econémica e
social em todo o pais, contribuindo efetivamente
com ocupacao de mao de obra e geracao de
renda. A cadeia produtiva apicola no Brasil vem
produzindo anualmente mais de 40 mil toneladas
de mel, obtidas a partir de mais de 2 milhdes de
colbénias espalhadas por todo o territdrio nacional
(IBGE, 2017; IBGE, 2018).

A cadeia € uma importante atividade econémica
que gera emprego e renda, sendo o mercado do
mel estimado em 500 milhdes de reais e o valor
agregado em polinizacdo de culturas agricolas
superior a 45 bilhdes de ddlares ao ano (ASSAD
et al., 2018; GIANNINI et al., 2015). Ela engloba
desde 0s suprimentos como equipamentos de
campo e as colmeias; o0 setor produtivo com o
apicultor e a casa do mel, o processamento, que
€ 0 entreposto, o setor comercial que engloba o
distribuidor e a industria, os mercados informal
e de varejo, findando a cadeia produtiva com o
consumidor final, gerando renda a todos os elos
da cadeia e contribuindo para o desenvolvimento
social e econdbmico, fornecendo um alimento de
qualidade bioldgica, alto valor nutricional € que
contribui para a seguranca alimentar (LENGLER
e RATHMANN, 2006; FERNANDES JUNIOR e
ARAUJO SILVA, 2016; ASSAD et al., 2018).

Em ordem crescente, destacam-se como
maiores produtores de mel do mundo em 2017,
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a China (551.476 ton/ano), Turquia (114.471
ton/ano) e Argentina (76.379 ton/ano). O Brasil
encontra-se em 11° lugar (41.594 ton/ano) (FAO,
2019). O mercado apicola vem apresentando
Otimas expectativas de expansao, considerando
0 aumento da procura no mercado nacional e as
oportunidades de exportacao, aliando-se a esses
aspectos as parcerias que tém sido estabelecidas
pelos apicultores (ASSAD et al., 2018).

Em relacdo aos produtos da meliponicultura,
sua comercializacdo ¢é dificultada por nao
haver parametros de qualidade especificos a
esta categoria (BARBIERI e FRANCOQY, 2020).
Atualmente nao existe no pais um mercado bem
estabelecido de produtos, apenas iniciativas
pontuais. As diversas técnicas utilizadas nessa
criacdo resultam de iniciativas informais de
pequenos meliponicultores e que difere nas mais
diversas regides do pais (VILAS BOAS, 2012;
KOSER et al., 2020).

Um dos maiores problemas na producao de mel
de abelhas nativas ¢é a falta do manejo e das boas
praticas de manipulacdo durante 0 processo
de beneficiamento do mel, representando
um impacto negativo (COSTA et al., 2017). A
capacitacéo técnica nas etapas desde 0 manejo
das colbnias até a comercializacao do produto é
de extrema importancia de modo a garantir uma
cadeia produtiva de qualidade. Contudo, o “Selo
Arte” criado com a Lei 13.680 (BRASIL, 2018)
trouxe avancos em relacdo a comercializacao
dos méis de abelhas sem ferrao, uma vez que
0S produtos artesanais de origem animal, que
passaram por fiscalizagdes regionais (municipal
ou estadual), e podem ter a sua comercializacao
permitida em todo o territdério nacional. Para
tanto, devem estar devidamente registrados
e apresentarem caracteristicas e processo de
manipulacéo artesanal (BARBIERI e FRANCOY,
2020).



A maior parte dos meliponicultores nao possui
registro e ndo emite notas de compra e venda,
logo ndo ha estimativas reais da movimentagéo
econdmica da meliponicultura no Brasil. Devido
a essa amplitude das caracteristicas peculiares
dessas abelhas nativas do pais, nao se tem uma
instrucdo normativa Unica para os produtos da
meliponicultura, como ocorre com 0s produtos da
apicultura. O fato decorre dos enormes desafios
para que a producao e a comercializacéo de mel
e outros produtos de abelhas nativas sem ferrao
sejam regulamentadas em todo territorio nacional
(VILAS BOAS, 2012; KOSER et al., 2020).

Alguns  estados  brasileiros, de forma
independente e no ambito de sua autonomia,
elaboraram leis estaduais especificas para a
regulamentacédo do mel de abelhas nativas da
sua regiao, que dispdéem sobre a criagao, o
manejo, 0 comércio e o transporte de abelhas
sociais nativas (meliponineos) de cada estado
(PARANA, 2017). Um exemplo é a Lei 19.152
de 2017 para o estado Parana, que estabelece,
além de regras de conformidade, a criacao de
um selo de certificacao ambiental, que autoriza
o0 produtor a vender e comercializar espécies
nativas (PARANA, 2017). Essas iniciativas
contribuem para o comeércio local do mel e de
coldnias de abelhas sem ferrédo, mas nao permite
a comercializacao interestadual (ADAB, 2014,
ADAPAR, 2017) e de colbnias fora de seu bioma
(CONAMA, 2020).

1.5 Importancia econdmica da
sanidade e perdas de acesso a
mercados

A ocorréncia de doencas nas colbnias pode
acarretar prejuizos diretos na cadeia produtiva
apicola e meliponicola devido a diminuicao da
produtividade e perdas de enxames em casos
graves, e indiretos com perda de mercado
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interno e externo. No Brasil, os produtos apicolas
tém se expandido, conquistado o mercado
interno e mundial, gerando crescimento no setor
com oportunidades para produtores e empresas
do segmento (MARTINEZ e SOARES, 2012;
BALBINO et al., 2015). As abelhas africanizadas
apresentam maior resisténcia e, somado as
condicdes climaticas do Brasil, a ocorréncia
e 0s danos provocados por doengas e pragas
sao menores, quando comparados as abelhas
europeias (CAMARGO et al., 2002).

Em virtude do risco potencial que a presenca
de patdgenos pode causar, 0s apicultores e
meliponicultores devem estar sempre atentos
a situacdo sanitaria das abelhas, conferindo a
saude de suas colbnias. Para isso, devem estar
capacitados ao reconhecimento visual das
anormalidades que possam indicar a presenca
de possiveis doencas, 0 que auxiliara a evitar a
disseminacédo e o impacto de novas doencas
no Brasil. A capacitagéo e introdugéo de novas
técnicas se tornam praticas indispensaveis para
auxiliar na reducao dos efeitos e prejuizos que
as pragas e doencas podem acarretar para o
mercado da apicultura e meliponicultura nacionais
(TASSINARI et al., 2013, FREITAS et al., 2017).

Sabendo reconhecer os principais sintomas
de doencas e pragas, O apicultor podera
tomar medidas imediatas e necessarias,
como o isolamento das colbnias atacadas, e
comunicagao imediata ao servico de defesa
animal do estado. Esta comunicacgéo possibilitara
a realizacado de procedimentos de atendimento
a notificacdo de doenca, coleta de amostras
pelo médico veterinario oficial e seu envio para
laboratdrios oficiais ou credenciados para analise
e diagnostico precisos. Assim, o0 produtor
colaborara para evitar a contaminacao de seus
apiarios e meliponarios, e também apiarios e
meliponarios presentes em sua regiao e para a
saude apicola do Pais.
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BIOLOGIA DE APIS

MELLIFERA E MELIPONINI

As abelhas utilizam recursos retirados das plantas
para alimentacédo, crescimento e desenvolvimento
das coldnias. As operarias forrageiras coletam o
polen como principal fonte de proteina e néctar como
fonte de carboidratos (MICHENER, 1974). A agua
também é um recurso essencial para abelhas. A agua
COMO recurso possui quatro fungdes principais em A.
mellifera: 0 consumo proprio, a regulacéo de umidade
no interior do ninho, diluicao do mel e resfriamento da
temperatura corporal (ABOU-SHAARA, 2012).

A grande diversidade de abelhas no mundo engloba abelhas
que possuem desde habitos solitarios até altamente sociais.
Por isso, iremos focar nas informagdes que permitam um
reconhecimento facil e eficiente das principais caracteristicas
das abelhas em campo, sobretudo para fins de manejo,
considerando apenas Apis mellifera (criadas na apicultura) e
as da tribo Meliponini (criadas na meliponicultura).
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2.1 Consideractes gerais sobre a
nomenclatura e classificacao

Tanto Apis mellifera quanto abelhas sem
ferrao fazem parte dos organismos altamente
sociais ou eussociais, que serao abordados
detalhadamente no capitulo 3. Assim sendo,
compartilham muitas caracteristicas evolutivas,
ecolégicas e fisioloégicas. De acordo com
Michener (1969), por definicdo, para comporem
este grupo, € necessario que trés requisitos
basicos sejam cumpridos: (1) sobreposicao de
geracoes dentro do mesmo ninho, (2) o cuidado
com a prole de forma cooperativa, e (3) divisao
de tarefas entre 0s membros.

Outro aspecto importante € em relacdo a
classificacdo destes grupos. As abelhas
africanizadas estao incluidas na tribo Apini e as

abelhas sem ferrdo em Meliponini, sendo esta
ultima caracterizada pela presenca de um ferréo
vestigial, ou seja, nao funcional (MICHENER,
2013). Em outras palavras, as abelhas da tribo
Meliponini nao ferroam, dai o seu nome popular
“abelhas sem ferrao”.

2.2 Ciclo e vida das abelhas

As abelhas pertencem a classe Insecta (insetos)
e a ordem Hymenoptera. O ciclo de vida dos
organismos desta ordem, que abrange também as
formigas e as vespas, € dito de desenvolvimento
holometabdlico, ou desenvolvimento completo.
Em outras palavras, os individuos passam pelas
fases de ovo - larva - pré-pupa - pupa - inseto
adulto (Figura 2.1) (WINSTON, 2003; DA CRUZ-
LANDIM, 2009).

Figura 2.1. Fases de desenvolvimento de uma abelha, desde ovo, passando por larva e pupa, até atingir a fase adulta. (Imagem:
MAPA/iStock)

2.2.1 Apis mellifera

A fase larval representa a fase de intensa alimentacéo, que é aquela em que a abelha ganha peso
e cresce. Durante este periodo, as células de cria estdo abertas e, apds a sua operculacéo pelas
operarias adultas, a larva tece o casulo e passa para a fase de pupa. Nesta fase da metamorfose, na
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qual a abelha ndo se alimenta, ocorrem o0s processos de pigmentacéo de olhos e corpo €, ao final,
atinge a fase adulta (Tabela 2.1). Quando a transformacgéo esta completa, o adulto recém-formado roi
0 opérculo, sai da célula e finaliza o seu desenvolvimento durante os proximos dias (WINSTON, 2003).

Tabela 2.1. Tempo médio de desenvolvimento em dias de abelhas A. mellifera europeias e africanizadas.

Individuo

Europeia | Africanizada Europeia | Africanizada | Europeia | Africanizada
Operarias 6 5 12 12 21 20
Zangoes 7 6,5 14 14,5 24 24
Rainha 6 5 7 7 16 15

2.2.2 Meliponini

Em abelhas sem ferrdo, todos o0s processos
de muda e metamorfose também ocorrem.
No entanto, um aspecto importante € que, em
seguida a postura dos ovos pela rainha, as
células de cria sdo imediatamente lacradas pelas
operarias (SOMMEIJER et al.,, 1982), uma vez
que todo o alimento larval ja foi depositado antes
da postura.

2.3 Os tipos de abelhas (ou castas)

Dentro das coldnias, de ambos 0s grupos, existem
nas colonias trés tipos basicos de individuos: as
rainhas e as operarias (ambas fémeas) e os machos
(Figura 2.2). No entanto, quando falamos em
castas, essa definicao consiste na diferenciacao
comportamental e morfolégica na grande maioria
das espécies sociais, entre as fémeas que
compdem uma coldnia. Para abelhas entao, temos
duas castas: a reprodutiva composta pelos machos
e a rainha, responsavel pela postura de ovos, e a
casta operaria, representada pelas abelhas que
exercem diversas tarefas para o crescimento € a
manutencao da coldnia: construgcdo de células
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de cria, alimentacao da cria, coleta de alimento,
defesa do ninho.
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Figura 2.2. Zangao (A), operaria (B) e rainha (C) de abelhas
Apis mellifera. (Fotos: Cristiano Menezes)

2.4 Adiferenciacao de castas e
SEexo

Em abelhas, rainhas e operarias se desenvolvem
a partir de ovos fertilizados, € os machos a
partir de ovos nao-fertilizados (reproducao por
partenogénese) (DA CRUZ-LANDIM, 2009). Para
a compreensao dos mecanismos de formacao
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de rainhas em abelhas, € necessario conhecer
0s sistemas de alimentacdo larval, os quais
s@o completamente distintos entre A. mellifera
e abelhas sem ferrdo (DIETZ e HAYDAK, 1971;
HARTFELDER et al., 2006). Além disso, existem
diferencas até mesmo entre os meliponineos.

Em A. mellifera, a rainha faz a postura de ovos
na célula de cria e, frequentemente as operarias
inspecionam as células para a deposicao do
alimento larval (BROUWERS et al.,, 1987). A
este processo da-se o nome de alimentacéao
progressiva. Em abelhas sem ferréo, as operarias
nutrizes depositam todo o alimento que sera
consumido ao longo do desenvolvimento
logo antes da oviposicéo (Figura 2.3). Entéo,
a rainha oviposita sobre o alimento larval e,
imediatamente a célula de cria é lacrada pelas
operarias (HARTFELDER et al., 2006).
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2.4.1 Apis mellifera

Em A. mellifera, os fatores que determinam
quem ira se tornar operaria ou rainha sao
diretamente relacionados a alimentacdo que
as larvas recebem (DIETZ e HAYDAK, 1971).
A rainha recebe geleia real durante todo o seu
desenvolvimento. Esse alimento é composto
de secrecbOes das glandulas mandibulares e
hipofaringeanas, com a presenca de acgucares
do néctar (HAYDAK, 1970). O alimento difere
com relacdo ao alimento das larvas que se
tornarao operarias por conter mais secrecoes
da glandula mandibular e na quantidade que é
fornecida a cria (WINSTON, 2003).

Para Winston (2003), além da alimentacao,

a estrutura na qual os ovos sdo depositados
pode ser um estimulo importante para prover

Figura 2.3. Ovo depositado sobre o alimento larval em coldnia de abelhas nativas sem ferrao. (Foto: Heber Luiz Pereira)
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informacdes acerca da futura casta/sexo. Por
exemplo, um ovo posto em uma célula de
operéria pode ser transferido para uma de
rainha (realeira) e transformar-se em princesa,
sob condicdes favoraveis (Figura 2.4). Da
mesma forma, um ovo transplantado de uma
realeira para uma célula de operaria originara um
individuo desta casta.

2.4.2 Meliponini

O mecanismo de determinacdo de rainhas
consiste na principal diferenca entre o©s
meliponineos. Em abelhas do género Melipona,
os fatores que determinam as castas sao
alimentares e genéticos (HARTFELDER et al.,
2006). A quantidade de alimento recebida por
operarias e rainhas € o mesmo, impossibilitando
a distincdo de uma realeira (as células de cria séo
do mesmo tamanho). Nas demais abelhas sem
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ferrao, aquelas larvas que irao se tornar rainhas
sdo alimentadas com uma quantidade maior
que o0 dobro de alimento do que aquelas que
serao operarias (MENEZES et al., 2013). Assim,
as células de cria de rainhas, ditas realeiras, sao
visivelmente diferenciadas.

2.5 Recurso alimentares

As abelhas utilizam recursos retirados das
plantas para alimentacdao, crescimento e
desenvolvimento das colbnias. As operarias
forrageiras coletam o podlen como principal fonte
de proteina e néctar como fonte de carboidratos
(MICHENER, 1974). A agua também & um recurso
essencial para abelhas. Durante a coleta de pdlen
em flores, as abelhas forrageiras aglomeram
gréos de poélen em suas corbiculas usando uma
mistura de néctar e saliva, tal processo facilita

Figura 2.4. Células reais ou realeiras. (Foto: Célio Roberto Althaus lurkevicz)
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a adesao do pdlen a corbicula (VOLLET-NETO,
2017). Ja o néctar, apds ser coletado nas flores,
é armazenado em uma estrutura conhecida
como 0 papo das abelhas, e conduzido para
dentro das colmeias (ROUBIK, 2006). A coleta
de agua, quando ocorre, também é armazenada
dentro do papo (FREITAS et al., 2007).

2.5.1 Apis mellifera

Essas abelhas depositam podlen, néctar, mel,
e mantém as suas crias nos mesmos tipos de
favos (Figura 2.5), diferentemente do que ocorre
em abelhas sem ferrdo, como sera apresentado
a seguir. Vasquez e Olofsson (2009) relataram em
A. mellifera a existéncia de bactérias entéricas
das abelhas no podlen recém-coletado, bem
como no poélen armazenado no ninho, o que
sugere que as abelhas operarias podem inocular
microrganismos no polen durante a coleta em
flores. A agua como recurso possui quatro
funcdes principais em A. mellifera: o consumo
proprio, a regulacdo de umidade no interior
do ninho, diluicao do mel e resfriamento da
temperatura corporal (ABOU-SHAARA, 2012).

avo ae Ap = a, onae e d pode
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2.5.2 Meliponini

As abelhas sem ferrdo armazenam graos de
polen e néctar trazidos do campo dentro de
potes feitos com cerume (cera + resina), sendo
estes, estruturas separadas do ninho (onde ficam
as crias) (Figura 2.6). O néctar sera processado
e desidratado, a fim de ser convertido em mel.
Os graos de pdlen sao inicialmente frescos e,
posteriormente, fermentados (VOLLET-NETO et
al., 2017).

Figura 2.6. Vista superior de uma coldnia de abelhas sem
ferrdo (Melipona scutellaris). A seta vermelha indica um pote
de pdlen; a azul indica um pote de mel em construgéo; a
seta verde representa o invélucro que abriga o ninho (onde
ficam as crias). (Foto: Annelise de Souza Rosa Fontana)




Para garantir um fornecimento constante de
alimentos e, consequentemente, aumentar as
chances de sobrevivéncia da colbnia durante
0s periodos de escassez de recursos, eles sao
estocados no ninho (ROUBIK, 1982; MAIA-
SILVA et al.,, 2015). Vollet-Neto et al. (2017)
verificaram que as abelhas recém-emergidas
consomem muito podlen e elas tém uma
preferéncia significativa pelo pdlen fermentado
ao invés do podlen fresco. Existem trés motivos
para tal comportamento: (1) as preferéncias
inatas de abelhas jovens pelo pdlen fermentado;
(2) a presenca de niveis mais elevados de
substancias atraentes no pdlen fermentado; e
(3) pode haver um aprendizado associativo da
fase de larva, pois durante o desenvolvimento
a exposicao ao poélen fermentado no alimento
larval € constante.

A &agua, para abelhas sem ferrao, serve para
a diluicdo do mel e para compor o alimento
larval (ROUBIK, 2006). O mel de meliponineos
€ visivelmente mais liquido, assim como o
alimento larval. Hartfelder e Engels (1989)
relataram que o alimento larval regurgitado pelas
operarias de abelhas sem ferrdo é constituido
por mel, polen e secrecdes glandulares, sendo
composto por 40-60% de agua, 5-12% de
acucares, 1,1-19,4% de proteinas, 0,2-1,3%
de aminoacidos livres e 15-30% por podlen.

2.6 Tamanho populacional das
colonias

O tamanho populacional das coldnias depende
da espécie. Normalmente, uma coldnia de
abelhas A. mellifera possui entre 60.000 e 80.000
operarias, uma rainha e entre zero e 400 zangdes.
Proporcionalmente, espécies de abelhas sem
ferra0  possuem um numero relativamente
reduzido de individuos, podendo variar de cerca
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de 300 (em géneros como Nanotrigona) até mais
de 10.000 (como em Scaptotrigona) por coldnia.

2./ Material utilizado e local de
construcao dos ninhos

2.0.17 Apis mellifera

As colbnias de A. mellifera, por serem muito
populosas, necessitam de locais de maior
volume para nidificar, que sao geralmente
ocos de arvores. As cavidades do ninho sao
verticalmente alongadas e cilindricas. De
acordo com Seeley (2006), encontrar um local
apropriado para nidificacéo € apenas a primeira
etapa de uma longa trajetdria, até a conclusao
do ninho. O material basico para a construcao
€ a cera, produzida pelas glandulas da parte
inferior do seu abdome. A constru¢cao do ninho
tem inicio assim que um enxame entra na
cavidade escolhida. Inicialmente, as abelhas
roem toda a madeira podre do teto da cavidade,
preparando uma superficie soélida para prender
0s favos novos. Em seguida, elas se agrupam
e, a grande maioria, Se ocupa em secretar
placas minusculas de cera. A construcao do
favo se da quando as abelhas individuais com
placas de cera bem desenvolvidas comegam
a se desvencilhar de suas irmas, sobem pelo
agrupamento de abelhas e depositam sua cera
depois de mastigar cada placa, para mistura-
la com uma secrecao da glandula mandibular,
tornando a cera mais plastica.

2.07.2 Meliponini

Os meliponineos podem nidificar nos mais
diversos e inusitados locais, podendo ser em
solo, troncos ocos de arvores, buracos em
rochas, paredes, cavidades ja existentes e
em barrancos. Nogueira-Neto (1997) e Villas-
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Bbdas (2012) observaram que uma coldnia de
meliponineos pode ser formada a partir de uma
série de materiais encontrados na natureza,
sendo eles o barro e resinas € outros que sao
produzidos ou processados dentro da coldnia,
a exemplo do cerume, da propolis ou da
geopropolis, e ainda com material secretado
pelas proprias abelhas através do seu abdome,
a cera.

De acordo com Nogueira-Neto (1997), a
estrutura interna das colbnias é construida
a partir do cerume, que nada mais € que
uma mistura de cera produzida por secrecéo
glandular de abelhas jovens, com propolis
que é constituida, principalmente, por resinas
coletadas das plantas. O barro € muito utilizado
por meliponineos para a construgcdao das
entradas dos ninhos e é o principal constituinte
da geopropolis, que é uma mistura do barro com
propolis. A geopropolis tem caracteristicas de
cimento e é utilizada na vedacéo da colbnia e
delimitacao de espacos. As grandes massas sao
denominadas de batumes.

Ainda existem outros materiais utilizados para
a construcdo de ninhos em certos tipos de
meliponineos. A espécie Trigona Spinipes,
conhecida como abelha- cachorro, utiliza na
construcao de seus ninhos outros tipos de
materiais, como sementes e excrementos
animais. Registros de excrementos de origem
animal também foram verificados na construgcéo
de ninhos de Melipona quadrifasciata, M.
subnitida e M. scutellaris. Em funcdo dos
muitos habitos de preocupacao higiénico-
sanitaria encontrados em certos meliponineos,
Nogueira-Neto (1997) enfatizou a importancia
da pasteurizacdo do mel antes do consumo
humano.
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2.8 Arguitetura dos ninhos
2.8.1 Apis mellifera

O ninho de A. mellifera € composto por favos
verticais, formados por alvéolos, com formato
hexagonal. Esse formato permite a otimizacao do
uso de material, maior aproveitamento do espaco
e maior resisténcia fisica para suportar o peso
do mel armazenado. Os alvéolos possuem dois
tamanhos, sendo naqueles maiores realizadas
as posturas de ovos de zang@o, e Nn0s menores
postura de ovos de operarias ou usados para
estocagem de alimento. A prole € criada nas
partes centrais da coldnia, de forma a facilitar o
controle de temperatura pelas operarias. Nessas
abelhas, os favos sao verticais (Figura 2.7),
e as crias, 0 mel e o pdlen encontram-se nos
mesmos tipos de alvéolos. O pdlen depositado
nos alvéolos passa a ser chamado de pao da
abelha.
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Figura 2.7. Coldnia de abelhas do género Apis, indicando a
disposigao vertical dos favos. (Foto: MAPA/iStock)
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2.8.2 Meliponini

Uma colbénia de meliponineos é formada por
duas estruturas principais: 0 ninho e 0s potes
de alimento, além de estruturas auxiliares que
nao ocorrem necessariamente em todas as
espécies, como o involucro, o batume, o tunel de
entrada, lixeira e depdsito de resina ou propolis
(VILLAS-BOAS, 2012). Os potes de alimento
s&o, em sua maioria, elipsoides, construidos
de cerume, e podem apresentar diferentes
tamanhos dependendo da espécie. Pdlen e mel
sdo armazenados de forma separada em potes
distintos, especificamente para cada recurso.

A estrutura do ninho de meliponineos é formada
por cerume, possuindo caracteristicas distintas
de acordo com a espécie. Pode ser formada por
Células agrupadas, formando discos horizontais
(Figura 2.8), verticais (apenas duas espécies),
em espiral ou em cachos, quando as células sao
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esparsas e conectadas por pilares de cerume,
como por exemplo a espécie Frieseomelitta
varia conhecida como marmelada.

2.9 Comportamento enxameatorio

2.9.1 Apis mellifera

De acordo com Winston (2003), em A. mellifera,
sao reconhecidos dois tipos de enxames:
o natural (reprodutivo) e o de abandono ou
migragdo. Na enxameaga&o natural, a maioria
das operarias e a rainha velha (enxame primario),
OuU uma nova (enxames secundarios) saem do
ninho para procurar um novo local para nidificar,
na maioria das vezes distante da colbnia méae.

A principal caracteristica quando um enxame
sai sdo grandes zumbidos causado por
milhares de abelhas que procuram sua rainha

Figura 2.8. Colonia de Meliponini, indicando a disposi¢ao horizontal dos favos de cria. (Foto: MAPA/iStock)
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